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PERIVALLON: Empowering Europe to Protect the Environment Through Innovation
1. Introducere

Criminalitatea de mediu este una dintre cele mai dinamice si mai profitabile forme de
criminalitate transnationald din lume. in intreaga Europa, infractiuni precum depozitarea
ilegala a deseurilor, defrisarile, traficul cu specii salbatice si comertul cu substante
periculoase au consecinte grave asupra ecosistemelor, sidnatitii publice si economiei. In ciuda
cresterii gradului de constientizare si a existentei unui cadru legislativ solid la nivelul Uniunii
Europene, aplicarea efectiva a legii ramane dificild din cauza complexitatii detectarii si
probarii acestor infractiuni, a diversitatii actorilor implicati si a lipsei unor sisteme integrate
de date.

Recunoscand aceste provocari, Uniunea Europeana a plasat protectia mediului si cooperarea
in aplicarea legii in centrul agendei sale strategice, prin initiative precum European Green
Deal, EU Environmental Crime Directive si EU Strategy to Tackle Organised Crime. In acest
context, proiectul PERIVALLON (,,Protecting the Environment through Integrated, Verified
and Advanced Large-Scale Observation and Networks”) a fost lansat In cadrul programului
Horizon Europe, cu scopul de a transforma modul in care autoritatile detecteazs,
investigheaza si previn infractiunile de mediu.

Ambitia proiectului PERIVALLON este de a reduce decalajul dintre cercetare, inovare si
nevoile operationale, prin dezvoltarea unui ecosistem digital integrat care combina date
provenite din sateliti, drone, senzori si surse deschise cu tehnologii de Artificial Intelligence
(AI) si geospatial analytics. Aceasta combinatie permite detectarea timpurie a activitatilor
ilegale, monitorizarea precisa a impactului asupra mediului si sprijinirea interventiilor
rapide.

Prin integrarea Earth Observation (EO), Artificial Intelligence (Al), geospatial analytics si
secure data sharing, PERIVALLON ofera o capacitate fara precedent de detectare a
infractiunilor de mediu. Astfel, proiectul consolideaza capacitatea Europei de a proteja
resursele naturale, de a asigura aplicarea legii si de a promova increderea publica in
guvernanta de mediu.

2. Descrierea proiectului

In esentd, PERIVALLON propune o Europi in care infractiunile de mediu sunt detectate din
timp, investigate eficient si prevenite prin colaborare si transparenta. Pentru a atinge acest
obiectiv, proiectul dezvolta o platforma integratda, modulara si interoperabild, capabila sa
combine date provenite din sateliti, drone, senzori si surse deschise, pentru a sprijini
activitatile de monitorizare si investigare a mediului.
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Consortiul reuneste 24 de parteneri din 12 tari, asigurand un echilibru intre institutii de
cercetare, companii inovatoare din sectorul tehnologic, agentii utilizatoare finale si autoritati
publice. Printre acestea se numara experti in Earth Observation, data science, aplicarea legii,
politici de mediu si etica. Aceasta diversitate garanteaza o abordare completd, care imbina
excelenta tehnologica, realismul operational si responsabilitatea etica. (Site-ul oficial al
proiectului: https://perivallon-he.eu/)

Obiective si abordare

Scopul principal al PERIVALLON este de a furniza o platforma multistratificata,
interoperabila si orientata catre utilizator, care sa sprijine detectarea, analiza si prevenirea
infractiunilor de mediu In Intreaga Europa. Platforma va integra si va analiza surse de date
eterogene, oferind utilizatorilor finali informatii fiabile si actionabile.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

e dezvoltarea unui cadru flexibil si interoperabil care sa integreze date din Earth
Observation (EO), senzori in-situ, UAV si surse deschise pentru detectarea
infractiunilor de mediu;

e creareade algoritmi avansati de Artificial Intelligence (Al) si machine learning pentru
detectarea, clasificarea si predictia automatd a anomaliilor de mediu si a activitatilor
ilegale;

e proiectarea unui mecanism sigur de partajare a datelor si informatiilor, care sa
garanteze incredere, transparenta si conformitate cu principiile etice si legale;

e construirea unei platforme orientate catre utilizator, care sa permita vizualizarea in
timp real, gestionarea probelor si sprijin in luarea deciziilor pentru autoritatile de
aplicare a legii;

e validarea solutiilor dezvoltate prin cazuri-pilot reale, pentru a asigura robustetea
tehnologica, validitatea juridica si aplicabilitatea operationala.

Aceste obiective sunt In deplina concordanta cu viziunea Uniunii Europene pentru ,,0 Europa
mai verde, mai rezilienta si mai sigura”, oferind institutiilor instrumentele necesare
pentru a actiona rapid si eficient in prevenirea degradarii mediului.

PERIVALLON depaseste nivelul actual al tehnologiilor prin inovatii In cinci directii majore:

e Fuziunea integrata a datelor: proiectul combind informatii provenite din sateliti
Copernicus Sentinel, UAV-uri si senzori terestri intr-un mediu analitic unificat,
asigurand monitorizare continud, inclusiv in conditii meteo nefavorabile.

o Inteligenta bazata pe Al: modelele avansate de recunoastere a tiparelor, detectare
a schimbarilor si analiza predictiva permit identificarea automata a activitatilor
ilegale, precum depozitarea deseurilor, defrisarile sau poluarea.
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e Sprijin decizional operational: prin interfete vizuale si tablouri de bord intuitive,
utilizatorii pot urmari anomaliile, pot genera alerte si pot gestiona incidente direct
din platforma.

e Etica si conformitate juridica: proiectul adopta principiul ,ethics-by-design”,
asigurand confidentialitatea datelor, controlul uman si conformitatea cu GDPR si
legislatia internationala.

o Arhitectura scalabila: sistemul este modular, deschis si extensibil, compatibil cu
infrastructurile europene existente, precum Copernicus, GALILEO si EU Security Data
Space.

Prin combinarea acestor progrese, PERIVALLON isi propune nu doar sa detecteze
infractiunile, ci si sa construiasca retele de cunoastere care sa sprijine actiuni coordonate
de prevenire si aplicare a legii in intreaga Europa.

Se pune un accent puternic pe co-creare si implicarea utilizatorilor finali. inci din etapele
timpurii, PERIVALLON a implicat partile interesate in definirea cerintelor, stabilirea
prioritatilor functionalitdtilor si testarea prototipurilor. Aceasta abordare iterativa
garanteaza ca dezvoltarea tehnologica este aliniata cu constrangerile practice, legale si etice.
Pe parcursul implementarii, proiectul a organizat numeroase intalniri ale consortiului,
ateliere si evenimente de instruire, facilitind dialogul intre oameni de stiintd, ingineri si
utilizatori finali. Colaborarea cu proiecte ,surori” finantate in cadrul aceluiasi program al UE
— precum ENVISION, REACT sau AI-OBSERVER — a consolidat sinergiile si a evitat dublarea
eforturilor, creand un front european unificat impotriva criminalitatii de mediu.

In plus, proiectul a realizat o serie de activititi de comunicare si diseminare menite si creasca
gradul de constientizare publica. Prin articole, campanii pe retelele de socializare si
prezentari comune la conferinte internationale, PERIVALLON promoveaza o cultura a
responsabilitatii fata de mediu si a increderii In tehnologie.

3. Scenarii de testare

Pentru a se asigura ca tehnologiile dezvoltate in cadrul PERIVALLON sunt testate in conditii
realiste, proiectul implementeaza patru Pilot Use Cases (PUC) care abordeazad diverse
domenii ale criminalitatii de mediu:

e PUC1 - Waste Management and Illegal Landfilling

e PUC2 - Illegal Deforestation and Land Degradation

e PUC 3 - Illegal Trafficking of E-waste

e PUC4 -Illegal Trade in Ozone-Depleting Substances and HFCs

Fiecare PUC implica end-users si autoritati din mai multe state membre ale UE si tari asociate.
Prin co-design workshops, misiuni pe teren si demonstratii, aceste cazuri-pilot valideaza
aspectele tehnice, juridice si operationale ale platformei PERIVALLON. Rezultatele vor
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contribui la definirea metodologiilor europene standardizate pentru monitorizarea,
investigarea si raportarea infractiunilor de mediu.

Pe parcursul implementdrii proiectului, au fost organizate mai multe sesiuni de testare, atat
online, cat si la fata locului, dintre care principalele au fost urmatoarele:

- PUC1 Sweden - desfasurat cu succes la 10 octombrie 2024;

- PUC1/PUC2 Italy - demonstratie pilot care a avut loc la 3 aprilie 2025;
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- PUC1 Italy - Third Iteration - desfasurat cu succes la 17 septembrie 2025;
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Rezultatele pozitive ale demonstratiilor pilot au fost posibile datorita abordarii colaborative
adoptate in cadrul proiectului PERIVALLON, implicand technical partners, end-users si
research centres. Testele au demonstrat capacitatea platformei de a detecta si monitoriza
descarcdrile ilegale in corpurile de apa, evidentiind potentialul tehnologiilor avansate
precum Artificial Intelligence, geospatial intelligence, UAV-based monitoring si blockchain-
enabled reporting pentru sprijinirea activitatilor de aplicare a legii in domeniul mediului.

Rezultatele evaluarii arata ca utilizatorii finali recunosc valoarea adaugata a platformei in
activitatea lor operationald, in special in ceea ce priveste relevanta, utilitatea si calitatea
componentelor testate. Evaluarile pozitive indica faptul ca platforma este perceputa ca un
instrument promitator, capabil sa completeze fluxurile de lucru existente si sa sustind o
abordare mai proactiva, eficienta si bazata pe dovezi in combaterea criminalitatii de mediu.

4. Concluzii

PERIVALLON reprezinta o piatra de hotar in efortul colectiv al Europei de a proteja mediul
prin inovatie, tehnologie si colaborare. Prin integrarea mai multor surse de date de mediu si
aplicarea analizelor avansate, proiectul a transformat modul in care autoritatile pot observa,
intelege si actiona asupra amenintarilor de mediu.

Mostenirea sa depdseste cadrul tehnologic. PERIVALLON contribuie la formarea unei
comunitati de practica In care agentiile de mediu, cercetatorii si cetatenii colaboreaza pentru
un scop comun: protejarea ecosistemelor naturale pentru generatiile prezente si viitoare.
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Proiectul creeaza, de asemenea, o baza solida pentru viitoare initiative si politici ale Uniunii
Europene in domeniul environmental security si digital governance.

In esentd, PERIVALLON demonstreazi ci abordarea criminalititii de mediu nu este doar o
problema de aplicare a legii, ci si o chestiune de cunoastere, cooperare si inovatie.

Pe masura ce Europa continud sa conduca tranzitia globala catre sustenabilitate,
PERIVALLON se afla in prima linie a eforturilor europene de inovare pentru detectarea si
reducerea infractiunilor de mediu, transformand excelenta in cercetare in actiuni concrete
pentru planeta.
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